VI UBERSICHT DER MITTEILUNGEN
UBER DAS GESTEIN UND DIE MINERALIEN DES

ARANYER BERGES
UND NEUERE BEOBACHTUNGEN DARUBER.

Von Dr. ANTON KOCH,

C. M. D.

Vorgelegt der Akadenie in der Sitzung vom 16. Tebruar 1885 vom ¢. M. 4. Schuller,

Nach dem Erscheinen des ersten Berichtes {iber diesen Gegen-
stand ! war es Armx. Scumipt,? der zuerst die krystallographische
Beschreibung des Pseudobrookites besprach, indem er auf Grund
der vom Verfasser angegebenen Winkeldaten eine neue Berechnung
und rectificirte Abbildungen des Pseudobrookites gab. Nach ihm
sind die beobachteten Flachen :

a4 = soPoo (010); b = ooPoo (100); d = Poo (011);
¢ = YsPoo (013); y= Poo (101); m = coP (110);
l = o<D2 210); p= P6 (166)

Etwas spéter referirte dariber Prof. P. Grorn,? indem er die
in die krystallographische Beschreibung eingeschlichenen Fehler
rectificirte und die krystallographischen Originaldaten auf’s neue

Neue Minerale aus dem Andesit des Aranyer Berges in Sieben-
biirgen. TscHErMaK’'s Min. u. Petr. Mitth. 1878. p. 331.
2 A pseudobrookit kristilytani elemei (Krystallographische Elemente
des Pseudobrookites.) Foldt. Kozl. 1878, p. 273.
3 Neue Mineralien aus dem Andesit..... , Zeitschr, f. Kryst. u. Min.
1879. S. 306.
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berechnete. GroTH wihlte beim Pseudobrookit anstatt m das Prisma
{ zur Grundform und fand, dass das dadurch berechnete Axen-
verhéltniss sehr nahe jenem des Brookites stehe, wenn man dabei
die Axen b und ¢ vertauschen wiirde. Bei der Annahme, der Pseudo-
brookit sei nichts anderes, als ein eisenreicher Brookit, wiren die
beobachteten Flichen nach ihm :

l =P (110) ¢ = ooP3 (130) m = 2P (201);
d =P (101); b= oP (001); y= Do (011).

Auch Grorn gibt eine rectificirte Abbildung der vollzahligen
Combination nach des Verfassers Aufstellung (1. ¢. Taf. VII, Fig. 7).
Ebenda bespricht Grora auch die Krystallform des Szabbites, die
eingeschlichenen Bezeichnungsfehler des Originales corrigirend und
eine neue Abbildung hinzufiigend (. ¢. Taf. VII, Fig. 8, 9).

Gleichzeitig und an selber Stelle mit diesem Referate erschien
von Prof. A. v. Lasavrx? eine Mitteilung, welche sich ausfiihrlich
mit dem Szabdite, resp. mit dem neuen Vorkommen bei Bianca-
villa am Fusse des Aetna und Riveau Grand in Mont Dore beschéf-
tigt. A. v. Lasavnx kam mit gervinger Abweichung betreffs der
Krystallgestalt und der plhysikalischen Eigenschaften zu einem
ahnlichen Resultate, wie Kocu, und wurde constatirt, dass die bei-
den neuen Vorkommen mit dem Szabéite des Aranyer Berges iden-
tisch seien.

G. voa RarH teilte beinahe zur selben Zeit (am 3. Marz
1879) seine Erfahrungen bezuglich des Aranyer Berges und der
daselbst gesammelten Mineralien mit, welchen er in Begleitung
Prof. Kocr’s im1 Sommer 1878 besucht hatte. Er crweiterte die
Reihe der durch Prof. Kocr nachgewiesenen Mineralien mit zwel
Species, mit dem Plagioklas und dem Augit. Der Plagioklas fand
sich in den Krystalldrusen eines aus gelbem Augit, aus Quarz und
Tridymith Dbestehenden FKinschlusses in einzelnen, kaum 1 Mm.

* Mineral. Notizen. 1. Szabdit von Biancavilla am Aetna. 2. Szabédit
von Riveau grand in Mont Dore. Zeitschr. f. Kryst. u. Min, 1879, S. 288.

® Bericht iiber eine im Herbst 1878 ausgefiihrte Reise durch einige
Theile des &sterr. ung. Staates. Sitz. Ber. der Niederrhein. Ges. f. Natur- u..
Heilkunde zu Bonn. Sitzung vom 2. Mirz 1879.
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grossen, Dbeinahe durchsichtigen Krystillchen, welche dusserlich
dem in der doleritischen Lava von Bellingen durch ihn beobachte-
ten Sanidine ahneln, aber bestimmt Plagioklase sind. Der Augit
erscheint in Aggregaten rétlichgelber-rotlichbrauner winziger Kry-
stallchen, weleche manchen Granatvarietiten gleichen, und finden
sich in den Sechalen der Linschlisse am héaufigsten. Bezliglich des
Pseudobrookites teilte er die Resultate seiner Messungen und Be-
rechnungen mit und spricht sich gegen Prof. Groru dahin aus,
dass trotz der Aehnlichkeit im Habitus zwischen Pseudobrookit und
Brookit eine nihere Uebereinstimmung nicht stattfinde. Ueber den
Szab6it teilte er nichts neues mit, das Vorkommen des Titanites
bestiitigte er nach eigener Beobachtung; endlich beschrieb er unter
den Gesteineinschlussen ein aus Plagioklas und Augit bestehendes
korniges doleritisches Gestein.

Im selben Jahre machte auch Prof. Kocr ¢ neue Mitteilungen
iber das Ergebniss der neueren Untersuchung des Aranyer Berges,
aus welchen Folgendes erwilint zu werden verdient. In einem neuen
Steinbruche am westlichen Ende des vierten oder hdéchsten Paral-
lelrtickens, und von hier in gerader Linie bis zum Marosufer hinun-
ter, zeigt der Szabdit dusserlich die eigentiimliche Abweichung, dass
die sehr kleinen und diunnen Krystallchen harzgelb, manchmal
beinahe gelblich weiss und durchsichtig werden.

In ihrer Gesellschaft fanden sich blos Tridymith-Gruppen und
Rubellanbléttchen, stellenweise sehr reichlich. Diese Krystillchen
wurden aber genauer nicht untersucht.

Zugleich erhielt auch Kocn mehrere kleine Plagioklas-Kry-
stallchen unter denselben Umstinden, wie sie G. vom RaTa be-
schrieb, tibersandte dieselben behufs einer genauen Prifung an
Prof. vou Rath, der dariiber brieflich Folgendes mitteilte :

«Der eingesandte Krystall ist ein wundervoller kleiner Anor-
thit, an welchem ich folgende Fliachen bestimmte :

s Ujabb gytjtés az aranyi hegyen s 1 adatok a szabdit és pseu-
dobrookit egyéb eléfordulasat illetéleg. Orv. t. t. Ertes. Term. t. szak.
1879. 154. L
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T = o'P | = ool 2= o'P3  f= ol3
M= <Px h= P y=2Po q=2sP
P= oP n 9P k= 2/Q\i’P,oo ;
p= P o= P, w = 4,12 r = 4P9.

‘
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«Die Ausbildung ist ziemlich eigentiimlich dadurch, dass die
Flachen der Zone P: n: e vorherrschen; am meisten verwandt der
Fig. 7 meiner Abhandlung uber den Anorthit (Pogg. Ann. Bd 147,
S. 22). Trotz der Kleinheit der Krystillchen gelang es am grossen
Goniometer eine Anzahl von Kanten zu messen und ihre nahe
Uebereinstimmung mit den von Koxscuarow angegebenen Werten
nachzuweisen :

(remessem am Berechnet
Aranyer Kryst. von Kokscharow
z T = 148° 2% 148° 31’
T:1 = 120° 30 120° 31’
I f = 151°25 151° 25 114
z w = 158° 35 158° 591/’
w:p = 147° 37 147° 348/4
z p = 126° 34 126° 341/4
2 g = 96°48'(51)
T:p = 193°41 123° 37"
I n = 94°58 (50
z n = 138°1Y 138° 144/
P:n = 133°1¢ 133° 141/4
T: P = 69° 24 69° 20

«Die bisher bekannten Fundorte gut Lkrystallisirter Anorthite
sind noch nicht so zahlreich, dass die Auffindung eines neuen nicht
einiges Interesse in Anspruch nehmen dirfte.

«Ein noch hoheres Interesse verdient aber wohl das kleine
lichtgelbe Krystillechen. Obgleich ich keine chemischen Versuche
damit machen konnte, wegen der #usserst geringfugigen Grosse
und um das Objeet nicht ginzlich zu zerstoren, so hege ich doch
nicht den geringsten Zweifel, dass es Anatas ist. Dies Mineral ist
bisher ebenso wenig, wie die beiden anderen Titansiure-Mineralien,
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Rutil und Brookit, in vulkanischen Gesteinen jemals beobachtet
worden. Die vorliegende Krystallcombination ist P., d. h. die
Grundform des Anatas, nebst Poo (welches die Polkanten der
Grundform abstumpft) und Y/sP. Ich habe das diamantglinzende
Krystallechen ringsum gemessen und mich bestimmt von der quadra-
tischen Natur und von der Identitatlder Kanten mit denen des Anatas
uberzeugt (innerhalb der Beobachtungsfehler, denn das Krystallchen
gestattete keine ganz genauen Messungen): [IP: Poo (anliegend)
= cea 139%.°

Im Jahre 1880 machte Kexngorr? Bemerkungen uber die
chemische Zusammensetzung des Pseudobrookites und des Szabbites,
und kam zu dem-Schlusse, dass die bisher durchgefilhrten Analysen
keine sichere Grundlage zur Beurteilung einer genauen Formel
bieten, folglich neue Analysen erwinscht seien.

Im selben Jahre teilte Avex. ScamipT ® seine auf den Pseudo-
brookit beziigliche krystallographische Untersuchung mit, welche er
an den von Prof. Kocu selbst untersuchten Krystillchen durch-
fihrte. Das Ergebniss seiner Studie fasst er in dem Ausspruch
zusammen : «Obgleich die krystallographische Annédherung des
Pseudobrookites zu dem Brookit nicht geleugnet werden kann, aber
in Anbetracht von G. vox Rarr’s Bemerkung, dass ndmlich bei der
Annahme der Groru’schen Auffassung die so charakteristische
Streifung der Makroendfliiche des Pseudobrookites am Brookit keine
Analogie finde: muss woll die Selbstandigkeit des Pseudobrookites
vorderhand beibehalten werden.»

Die an dem Pseudobrookit endgiltig constatirten Flichen sind
nach ihm:

@ = ooPso (100) y =  Poo (011)
b = ooFPoo (010) I = oo P (110)
d =  Poo (101) m = ooP?2 (210)
¢ = YsPss (103) p=P3(133),

zu denen er noch eine Fliche hinzufugt, n = oo P, (120).

Ueber die chemische Zusammensetzung des Pseudobrookites und
Szabdites. Neues Jahrb. f. Min. 1880. I. B. 8. 165.
8 Ueber den Psaudobrookit. Természetrajzi Fiizetek (Naturhistorische
Hefte) 1880. 8. 340.
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Im Jahre 1882 teilte Aue. FRanzENAU ? seine an dem dlgrinen,
sehr flachenreichen Amphibol des Aranyer Berges gemachten kry-
stallographischen und optischen Beobachtungen mit, welch’ Kry-
stalle ihm Prof. Kocr zur Untersuchung iiberliess. Kocu erkannte
an ihnen anniherungsweise 14 Flichen, Franzenxau constatirte
durch genaue Messungen, dass er unter diesen zwei nicht finden
konnte, dass aber fiinf ganz neue Flichen zugegen seien.

Im vergangenen Jahre legte Ar. J. KrenxNeEr ! das Ergebniss
seiner am Szabéite gemachten neuesten Beobachtung vor. Dieses ist
kurz gefasst, dass der auf Grund ungenugender Untersuchung auf-
gestellte Szaboit keine selbstindige Species, sondern Hyperstenit
sel, da die genauer bestimmte Krystallgestalt, das optische Verhal-
ten und die sonstigen physikalischen Eigenschaften dieses Minerales
sicher darauf hinweisen; die durch KocH mitgeteilte chemische
Analyse aber wahrscheinlich fehlerhaft sei. Auf diesen schweren
Vorwurf hin untersuchte Prof. Kocs nochmals das erwihnte Mineral
und teilt, indem er die Richtigkeit der KrExneR’schen neuen Be-
stimmungen zuldsst, als Erwiederung und zu seiner Entschuldigung
dariiber Folgendes mit.

Was vor Allem die Qualitat des untersuchten Materiales be-
trifft, ist es zweifellos, dass Kocu seinerzeit, als er seine eingehendere
Untersuchung anstellte, mehr oder minder umgewandelte, hochstens
durchscheinende, haarbraune Krystillchen vor sich hatte ; wahrend
KreEnner «frische, unverwitterte Krystiillchen untersuchte, die,
wenn sehr diinn, licht grunlichgelb oder licht griinlichbraun waren,
wobei der lichtere Farbenton mit vollstindiger Durchsichtigkeit
gepaart war. Der Umstand, dass KocH seinerzeit das frische Mine-
ral nicht kannte und ausserdem kein geiibter Krystallograph ist,
erkliirt manche Irrungen, welchen er anheim fiel. Den schwachen
Wert seiner gemessenen Winkel in Folge der winzigen und matten
Flichen betonte bereits Kocu; aus diesen Werten konnte er aber
dennoch nicht auf das rhombische System schliessen. KRENNER

® Krystallographische und optische Untersuchungen am Amphibol
des Aranyer Berges (Mit Taf. XII.) Zeitschr. f. Krystall. und Miner. 8. B.
1884. 8. 568.

10 Ueber den Szubdit. Zeitschrift f. Kryst. und Min. 9. B. 1884, 8. 255.

Mathematische und Naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn. II1. 4
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irrt, wenn er meint, dass Koca blos aus den Winkeln einer Zone —
Jener der Hauptaxe — auf das triklinische System schloss; denn
seine mikrogoniometrischen Messungen dienten ja dazu, um die
Neigungen der in der Makrodiagonal-Zone liegenden b, z, y und b’
Flachen, resp. die Winkelwerte des brachydiagonalen Hauptschnittes
kennen zu lernen; ausserdem durfte aus dem wechselnden Hi-
scheinen der Pyramiden- und Domen-Flichen, wie selbe auf seinen
Abbildungen dergestellt sind, ebenfalls darauf geschlossen werden.
Auch ist nicht einzusehehen, warum man sich tiber diese Messun-
gen schwer ein Urteil bilden konnte, da doch das Resultat b:z,
b':y, b:c und b :¢ deutlich ausgeschrieben ist, und den durch
KrENNER gefundenen Werten ziemlich nahe stehen. Dass Kocu die
Axen « und b vertauschte, die vermeinten Domen z und y als
Grund- und Brachydomen schrieb, hatte bereits Grot nachgewiesen.

Die durch KrenNER nachgewiesene steile Pyramide i=2P2 (212)
wurde von Kocw als Doma angesehen, da diese Flichen an seinen
Krystillehen so schmal und matt waren, dass sie unter dem Mikro-
skop betrachtet kaum eine Spur von Reflex gaben. Die Beobach-
tung wurde auch deshalb erschwert, weil die Pyramidenflichen an
seinen Krystallen iberhaupt sehr ungleich, matt und wegen Pa-
rallel-Verwachsungen nach der Flache b fein geschiefert erschienen.
Bei der erneuerten Untersuchung erhielt er aber ein 2 Mm. langes,
1 Mm. breites und Y4 Mm. dickes Krystillchen, an welchem die
Flachen des 2P2 wirklich deutlich zu sehen sind. Dieses auffallend
grosse, obwohl verwitterte rote Krystiillchen fand er in einem aus
derbem Quarz, Tridymith, Augit, Amphibol und Granat bestelien-
den FKinschluss aufgewachsen. An einigen Krystillchen bemerkte
Kocu auch Spuren der Fliche 2Pco (d) als gerade Alstumpfung
der Endkanten des 2P2, endlich war an einem Krystillechen auch
die wahrscheinliche Spur der Flichen von 9 Poo (k) zu sehen.

Die physikalischen Eigenschaften Dbetreffend hebt Kocn Fol-
gendes hervor. Unter den Spaltungsrichtungen fiel ihm die beste,
n nach a, wegen Verwitterung und starker Verwachsungsstreifen
nicht auf; die feinen Streifen nach der Fliche ¢ erklirte er eben-
falls nicht fiir Zwillingsstreiten ; nach a verfertigte er keinen Dunn-
schliff.

An spater gesammelten frischen Krystiallehen beobachtete
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auch Kocr auf der Flache b zwishen gekreuzten Nicols lebhafte,
aber einheitliche Interferenzfarben, sowie auch die gerade Exstine-
tion, wie sie KRENNER angibt. Als er bei seiner fritheren Unter-
suchung an verwitterten Krystillchen einen Exstinctionswinkel von
2—3° fand, kam dieser Irrtum daher, dass er damals noch keine
genau gekireuzt eingestellte Nicols besass.

Merkwurdig, dass auch A. v. Lasavnx diesen Drrtum nicht
bemerkte, wodurch die Frage nach dem Krystallsystem sogleich
erledigt gewesen wiire.

Hiirte und spec. Gewicht sind durch Kocu richtig bestimmt.

Der Schmelzgrad der frischen Krystillechen wurde durch ihn
auf’s neue untersucht und gefunden, dass derselbe dem 2. Grade
Szand’s entspricht, wie er an einigen Diallagen zu beobachten ist.
Nach 8zapo ist der Schmelzgrad einiger Hyperstenite = 4, in dem
Lebrbuche Naumann-Zirxer’s aber wird gesagt, der Hyperstenit
schmelze «mehr oder minder leicht». In diesem Verhalten weichen
also ie Aranyer Krystillclien von den bisher untersuchten Hyper-
steniten ab und zeigen cine Anniherung an den Bronzit. Den
Schimelzgrad der verwitterten Krystiallchen kann man — nach Szan6’s
Einteilung — auf | setzen, und die Bezeichnung «schmilzt nicht»
kam jedenfalls aus Verschen in die erste Beschreibung, um so mehr,
da ausdrucklich gesagt wurde, dass bei dem zweiten Versuche an
den splitterigen Enden Spuren der Schmelzung sich zeigten.
Dieses noch schwierigere Schmelzen der verwitterten Krystillchen
durfte auf Kosten des ausgeschiedenen I'¢,0; geschehen.

Schliesslich teilt Kocu die Resultate der erneuerten chemi-
schen Analyse des fraglichen Minerales mit. Mit der Analyse be-
traute er seinen Bruder, Fraxz Kocu, der diese im chemischen
Laboratorium der Klausenburger Universitit ausfilbrte. Das zur
Analyse genommene Material wurde sorgfiltig ausgewithlt und wur-
den drei Partien genommen; @) mehr oder minder verwitterte
Krystillchen, ‘ihnlich jenen, welche vor sieben Jahren durch ihn
selbgt analysirt warden, zur Ausscheidung des ganzen Eisengehal-
tes in Form von Fe,(,;, davon 0-5205 gr.; b) eben solche Kry-
stillchen zur Bestimmung des Eisengehaltes, welches in Form von
FeO zugegen ist; ¢/ ganz frische Krystillchen ebentfalls zur Be-
stimmung des Eisenoxydul-Gehaltes. Diesem wurde d) beigefigt

4%
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zur Nachprifung des Fe,0s, jener Niederschlag, welcher bei der
ersten Analyse im Jahre 1877 gewonnen wurde.

Das Ergebniss der ausgefiihrten Analysen, welchen unter ¢)
noch das Resultat der ilteren Analyse beigefiigt wurde, ist das
Folgende :

a b a e
Si0, 51681 —  — In smsinre 52354
FeO — 8465 19°720 wiwlistvurde
Fey0)s.... 29104  — N 44697
CaO 3:093 — — Lisung ein b~ 3°120
MgO 99-687 . _ bedeutender Mg Spyy
Gliihverl. 0960 — @ — pehale machees (3.397

Aus dieser neuen Analyse ist deutlich zu ersehen, dass die
erste Analyse (unter ¢) fehlerhaft sei, indem das Mg sammt dem
Fe, 0, abgeschieden und bestimmt wurde. Die damals gefundene
Menge Fe,0,+ MgO=44-697 ist nahezu dieselbe, wie die Mengen
des durch Franz Kocu erhaltenen Fe,0; und Mg() zusammen =
44°791.

Dieser wesentliche Irrtum gestattete natirlich abermals nicht
die Identitit dieses Minerales mit dem Hyperstenit zu erkennen.

Aber auch hier kann die vorgeschrittene Verwitterung der
Krystillehen als Entschuldigung dienen, weshalb auch ein bedeu-
tender Teil des urspriinglichen Eisenoxydules in Eisenoxyd verwan-
delt wurde.

Nach den mitgeteilten Analysedaten ist die chemische Zu-
sammensetzung der frischen (f ) und der verinderten Krystillchen
(g ) die folgende:

s g h i
Si0, .. 51681 51681 53154  52:88
Z}ng { 0202  12:687 0202 } 200
FeO 19702 §465 19702 1893
MgO 29687 22687 23334 2292
CaO 3493 3093 318l 355
Glihverl. ? 0-960 — 0°56

97-265 99573  99-373  101-34
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Die Summe der Bestandteile der frischen Krystalle 97-365 ist
deshalb kleiner, als jene der verwitterten, weil wegen Fehlen des
Glihverlustes und des minderen Procentes von FeQ die verhiltniss-
miissige Erhohung der Percente der librigen Bestandteile nicht in
Betracht gezogen wurde. Wenn wir bei den frischen Krystallen keinen
Gluhverlust annehmen und ausser dem Eisengehalt die Percente
der ubrigen Bestandteile bis 99°573 verhiltnissmiissig erhchen,
dann erhalten wir unter /. die richtigere chemische Zusammen-
setzung der fricchen Krystalle.

Indem man die Resultate dieser Analysen iiberblickt, kann
man das Endresultat in folgende Sétze zusammenfassen :

1. Der Hyperstenit des Aranyer Berges nihert sich in seiner
Zusammensetzung am meisten jenem von Harzburg (Radautal),
welchen StTrRENG analysirte, und dessen Zusammensetzung ver-
gleichungshalber in obiger Tabelle unter ¢ ) beigefiigt ist.

2. Der Eisenoxydulgehalt erreicht den Percentualsatz nicht,
welchen man, dem umgekehrten Verhiltniss gemiss, welches nach
Tscuermak zwischen dem optischen negativen Axenwinkel und dem
FEisen-Mangangehalt bestehen soll, nach dem durch KrExner be-
stimmten optischen Axenwinkel von 84° 18’ erwartet hitte; der
MyO-Gehalt dagegen ist der hochste unter allen bisher analysirten
Hypersteniten, was auch mit der lichten Farbe und der schweren
Schmelzbarkeit im besten Einklange steht.

3. Der durch Kocn zuerst untersuchte sogenannte Szabéit ist
eine Umiinderungs- und Verwitterungs- Varietit des Hyperstenites,
in welcher der grossere Teil des FeO (etwa der */5 Teil) in Fe,Oy
umgewandelt wurde und in Folge der Vermehrung dieses Bestand-
teiles eine entsprechende Verminderung der ibrigen und vielleicht
die Aufnahme etwas Wassers vor sich ging. Ein Teil des Fe,0, ist
unzweifelhaft als Himatit ausgeschieden worden; es ist aber nicht
wahrscheinlich, dass der ganze gefundene Fe,0,-Gehalt von ausge-
schiedenem Hiématit herstamme.

Nach diesen Erdrterungen wendet sich Kocu gegen die das
Gestein des Aranyer Berges und die dasselhe zusammensetzende
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Mineralassociation betreffenden Betrachtungen KrENNER’s und teilt
diesbeziiglich seine eigenen Untersuchungen mit.

Krexner hilt dafiir, dass der besprochene Hyperstenit kein
Sublimationsproduct sei, wie es Kocr angab, sondern dass derselbe
«vielmehr ein in die Grundmasse eingebetteter Bestandteil des
Gesteins ist, und letzteres ist ein gerade so merkwirdiger Hyper-
stenittrachyt, wie jener von Demavend in dem fernen Persien .

Die Mineralassociation, mit welcher der Hyperstenit das Ge-
stein bilden soll, ist nach Krexxer «dunkelgold oder bronzegelber
Glimmer, bereits angegriffene fleisch- oder morgenrote Amphibole,
scharf ausgebildete Himatitkrystillchen (B.0Ih.ocR), Tridymith-
hitufchen, dimnne farblose Apatitnadeln, und gelblich- oder lauch-
griner, siuliger Augit, welcher, wiewohl spirlich, auch in bis zu
erbsengrossen Kérnern erscheint, sind in eine sehr feinkornige farh-
lose Grundmasse, welche nach Kocu aus einem dem Labrador
zuneigenden Andesin besteht, eingebettet.»

Nach dieser Beschreibung KrRENNER’s vermutet KocH, dass er
blos der in den Spalten und Drusenriumen des Gesteines ausge-
schiedenen Mineralassociation seine Autmerksamkeit zuwandte,
welche tbrigens bereits Kocn ausfiibrlich beschrieb, und dass er
Dinnschliffe des Gesteines nicht in Betracht zog. Dureh eingehende
Untersuchung der letzteren aber vor sieben Jahren und auch jetzt
uberzeugte sich Kocu, dass man die das Gestein zusammensetzen-
den urspringlichen Mineral-Bestandteile von jenen secundiren,
entweder durch Sublimation oder durch Contact gebildeten Mine-
ralien, welche in den Spalten, Drusenridumen und in den Einschlus-
sen des Gesteines zu beobachten sind, jedenfalls unterscheiden
kann und muss, und dass man aus diesen auf jene nicht schliessen
darf,

Kocn, indem er das frischeste Gestein, mit Nr. I bezeichnet,
zum Ausgang nahm, hilt fur urspriingliche Bestandteile: die
mikrokrystalline Plagioklas-Grundmasse, die aus derselben ausge-
schiedenen dinnen Augit-Nadeln und Kornchen, die Magnetit-Kry-
stillchen und den Biotit; fur Einschlusse die wasserklaren Quarz-
korner, die auch von KrENNerR Dbeobachteten gelblichen oder
lauchgrinen, manchmal erbsengrossen Augit-Krystallbruchsticke ;
fir Umwandlungsproducte: die schwarzen, matten Opacit-Flecke
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und Tupfen, sowie auch die Himatit- und Eisenvost-Partikeln, nicht
aber auch die scharf ausgebildeten Himatit-Krystillchen, welche
atich Kocu in seiner ersten Mitteilung erwiilhnte. Die tbrigen
Mineralien endlich hilt er fiir neue secundiive Bildungen, welche
auf Kosten der wrsprunglichen Mineralbestandteile des Gesteins
spater nach dem Erstarren desselben entstanden.

Fur diese seine Ansicht erbringt Kocu diesmal, nach erneuer-
ter Untersuchung des Gesteines, folgende Beweise.

Das ursprunglichste, {rischeste Gestein, welches Krenwer
nicht kannte, findet sich am Fusse des stlichen Endes der hohen
Felswand; es ist dies das Gestein Nr, I, welches Kocr in seinem
crsten Bericht ziemlich genau beschrieb und dessen mikroskopi-
sches Bild er ebenfalls mitteilte. An neuen Dunnschliffen verschie-
dener Exemplare machte er indessen noch folgende Beobachtungen.

Nr. 1. Das frischeste Gestein ist Dbliulich- oder aschgrau,
dicht, enthiilt keine grosseren Poren und Spaltenrdume; an der
Oberfliche zeigt sich keinerlei secunddres Mineral (wie Tridymith,
Pseudobrookit, Hyperstenit, Amphibol u. s. w.). Unter der Loupe
betraclitet sieht man in der graulichweissen dichten Felsitgrund-
masse schwarze Kérner, Tupfen und Flecke, noch mehr aber griin-
liche Krystallnadeln und deren Bruchstiicke, Kérnchen und Fasern
eingestrent. Zu den grosseren Ausscheidungen gehdren schiwarze
oder dunkelbraune Biotit-Schuppen und Hiufchen, welche mehr
weniger hiufig zerstreut legen. Die bis erbsengrossen olgritnen Augit-
Krystallbruchstiicke sind fremde Einschlisse, da derselbe Augit
mit weissem Plagioklas gemengt auch als Gestein kleinere oder
grossere Einschlusse im Andesit bildet.

In Dinnschliffen bildet die durchsichtige Felsitgrundmasse
ein Aggregat sehr kleiner Koérner, welche bei gewohnlichem Lichte
ineinander fliessen und blos in polarisirtem Lichte das bunte Mosaik
der krystallinisch-kornigen Structur zeigen. Die Interferenzfarben
sind blos schwach Dblaulich, nicht lebhaft, wie sie bei dem Quarze
zu seifl pHegen. Schon aus diesem Grunde scheint Quarz in der
Felsitgrundmasse ginzlich zu fehlen. Bei starker Vergrosserung
zeigen sich winzige Luftblischen darin, ausserdem sind sie mit
quadratischen Krystallschnitten von Magnetit und mit schwach
gelblichen Augitmikrolithen erfillt.
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In dieser Grundmasse sind am hiufigsten amorphe Opacit-
Staub und Staubanhiutungen entweder fein verteilt, oder zu rund-
lichen oder siinlenférmigen Flecken zusammengezogen. Hiufig
tritt dieser Opacit in Gesellschaft von Eisenrost (Ferrit) auf, welcher
die Opacithiufchen entweder als rotlichgelben Hof umgibt, oder
aber die Zwischenrdume erfullt. Seltener bemerkt man auch sechs-
seitige dergleichen Opacit- und Eisenrostflecke und in der Mitte
derselben findet sich hie und da ein etwas weniger zersetzter,
bridunlicher, durchscheinender Kern, welcher bei Drehung des
unteren Nicols starke Lichtabsorbtion zeigt. Dies weist auf Biotit
hin. Alle die Opacit-Flecke muss man also fiir Zersetzungsproducte
eines preeexistirten Minerales halten, und indem man die Form die-
ser Flecken, die hie und da noch vorhandenen frischen Kerne und
den im Gestein mit freiem Auge sichtbaren Biotit vor Augen hilt,
bleibt kaum ein Zweifel ubrig, dass sie alle ein Zersetzungsproduct
des Biotites seien.

Ebenso hiufig sind dann licht gelbliche oder grinliche, kleinere
oder grossere siulige Krystallschnitte und deren sehr zerkleinerte
Splitter, welche Kocn ohne Ausnahme fur Augit erklirt. Regel-
msssig begrenzte Prismenschnitte sind gerade nicht hiufig, und in
diesen heobachtet man ausser den vorherrschenden Liingsspalt-
richtungen wohl auch einzelne, unregelmissig verlaufende Quer-
spalten. Die Enden der Prismenschnitte sind entweder schief
abgeschnitten (Schnitte der Klino-Diagonale) oder endigen in sel-
teneren Fillen wohl auch in symmetrisch zusammenlaufenden
Linien (Schnitte der Orthodiagonale). Die Exstinction ist gewohn-
lich schief und tritt bei Drehung um 15—25° ein; blos ein oder
zwei vollstindige Symmetrieschnitte zeigten gerade Ausloschung.
Unter den vielen klinodiagonalen Schnitten fanden sich auch solche,
langs deren Mitte man im polarisirten Lichte die feinen La-
mellen der polysynthetischen Verwachsung deutlich sehen konnte.
Der Dichroismus und die Lichtabsorbtion der Schnitte endlich ist
kaum merklich, schwach, ausgenonommen Falle, wenn der Dunn-
schliff ziemlich dick war. Aut Grund dieses Verhaltens konnte nur
auf Augit geschlossen werden und ist dessen alleiniges Vorhanden-
sein constatirt.

Blos ein grosseres Krystallbruchstick fand sich und wurde
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bereits in Kocu’s erstem Berichte beschrieben und abgebildet,
welches seinem optischen Verhalten nach rhombiseh ist und allen
iibrigen Eigenschaften nach Enstatit oder Bronzit sein durfte. Da
es einen ziemlich lebhaften Dichroismus besitzt (gelblich- und blau-
lichgriin), lasst sich eher auf Bronzit schliessen, ja sogar Hyper-
stenit wire nicht ausgesehlossen. In keinem neueren Dimnschliff
zeigte sich aber dergleichen mehr; deshalb kann dieses Korn nicht
nur wegen der Bruchstiicknatur, sondern auch wegen dessen zufél-
ligem Vorkommen blos fir einen Einschluss gehalten werden.

Ganz sicher sind noch Einschlusse: die 6lgriinen grosse-
ren Augit-Krystallbruehstiicke und die wasserklaren, eckigen Quarz-
korner, welche aus den Augitporphyr- und Phyllit-Einschlissen
stammen.

KRrENNER — wie bereits erwahnt wurde — beobachtete in den
Spalten des Gesteines diinne wasserklare Apatit-Siulchen, und liess
im Andesite selbst 0-51 %o Kohlenstiure constatiren. In Folge dessen
verwendete Kocu die grosste Sorgfalt, um den mikroskopischen
Apatit in den Gesteindunnsehliffen aufzufinden, was aber nicht
gelang. Die STrENG'sche mikro-chemische Reaction ergab wohl einen
dottergelben Niederschlag, da aber SrrrLzyer® nachwies und
Strene** die Maglichkeit spiter selbst zugab, dass unter gewissen
Umstéanden auch die 16slichen Silicate eine @linliche Reaction erge-
ben : ist die Gegenwart von Apatit im Gesteine selbst auf diese Weise
nicht ausser allem Zweifel. Wenn das Gestein auch etwas Phosphor-
saure hilt, kann man dennoch nicht wissen, in welcher Form
gebunden sie vorkommt.

Auf Grund dieser mineralischen und auch der chemischen
Zusammensetzung kann das frische Gestein nur fiir Augit- Andesit
erklirt werden, und st kcn Hyperstenittrachyt, wotir es Krenner
erklarte.

Von dem frischesten Gestein angefangen, in welchem — wie
wir sahen — secundire Mineralien noch ginzlich fehlen, bis zu dem
meist umgewandelten Gestein, welches Kocu in seinem ersten Be-

Neues Jahrb. f. Min. II. Beil. B. p. 382.
Ueber einige mikroskopisch-chemische Reaktionen. Neues Jahrb. f.
Min. 1885. Bd. I. p. 29.
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richte unter Nr. II beschrieb und abbildete, kann eine ganze Reihe
des allméligen Ueberganges beobachtet werden, und wurden davon
neuerdings von Kocr sechs Stadien genau untersucht.

Auch diese sollen kurz beschrieben werden.

Nr. 2. Das dem frischen Gestein am néchsten stehende ist
noch aschgrau, aber schion etwas ins rétliche ziehend; ferner nicht
mehr so dicht, als das frische, sondern etwas pords und rauh. In
den Spaltenriumen dieser Varietitt finden sich die frischen Hyper-
stenitkrystalle, welche KrenneEr untersuchte und Kocn analysirte,
in Gesellschaft von hidufigem Tridymith, bronzgelben Biotitblattchen,
ziemlich héufigen miniumroten Amphibol-Siulchen und Nadeln,
und wenig farblosen Apatit-Nadeln. Unter diesen Mineralien ist
der umgeitnderte Biotit das alteste, der Hyperstenit und Amphibol
bildeten sich spiter auf einmal und nebeneinander, withrend die
Tridymith-Gruppen als jungste Bildung diese bedecken.

Unter dem Mikroskope beobachtet man in den Diunnschliffen,
welche aus dem spaltenfreien Gestein bereitet wurden, dass der
Augit hier noch ganz frisch sei, withrend der Biotit schon ginzlich
in Opacit und Eisenrost umgewandelt ist und auch die Magnetit-
Krystillechen stark umrostet sind.

Diese Gesteinvarietiit ist — wie schon erwithnt wurde — am
westlichen Ende des vom Aranyer Berge abgerutschten obersten
oder vierten Felsruckens durch einen neueren Steinbruch aufge-
schlossen und ziehit sich von da in gerader Linie bis zum Maros-
Ufer hinunter.

Nr. 3. Diese Varietit zeigt e¢in etwas vorgeschritteneres
Stadium der Umwandlung, denn die Farbe ist bereits eine entschie-
den ins rotliche ziehende aschgraue ; auch diese Varietit ist erfills
mit feinen Poren, kleinen Drusenrdumen und Spalten und deshalb
sehr rauh. Die Spaltenwinde tberziehen neben vielen Haufchen
von Tridymith lange, rauchgraue Amphibol-Saulen und Nadeln,
ferner bronzgelbe Biotischippchen. Hier fehlt der Hyperstenat
ganzlich : wenn das Gestern Hyperstenandesit wive, miisste der
Hyperstenit durch Auswitterung cbentalls zum Vorschein kommen.

Als Diinnschliffe von spaltenfreien Stickchen dieser Varie-
tut untersucht wurden, zeigten sich darin die Aungit-Krystillchen
bereits stark von citronengelbes Eisenoxydhydrat durchdrungen,
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wirken aber dennoch gut auf polarisirtes Licht ein. Biotit und
Magnetit sind génzlich von FEisenrost verdriingt. Die felsitische
Grundmasse ist unverindert dieselbe, wie bei den vorigen.

Diese Varietdt wurde an den gegen Stiden gekehrten Lehnen
des dritten Felsriickens in kleinen Steinbrichen gesammelt.

Ny, 4. Diese Gesteinvarietit, welche Koca in seinem ersten
Bericht unter Nr. II1 beschrieb, ist ihrem Aeusseren nach ganz
identisch mit der vorigen, aber die Spaltenwiinde werden von bronz-
gelbem Glimmer, haarbraunem, halb durchsichtigem Hyperstentt,
spirlichem Pseudobrookit und sehr viel Tridymith tiberzogen. Am-
phibol wurde hier nicht bemerkt. Aus dieser Varietiat stammt der
Hyperstenit, welcher von Kocu zuerst untersucht und Szabdit
benannt wurde.

Unter dem Mikroskope sieht man im Dunnschliffe citronen-
gelbe Augitschnitte, welche durchscheinend sind und auf polarisir-
tes Licht noch einwirken. Ausser den Léngsschnitten wurde auch
ein ausgezeichneter Querschnitt, mit scharfen (aus den Flichen
oo P. oo oo und oo Voo bestehenden) Umrissen und ziemlich guten
Spaltungsrichtungen beobachtet, deren Winkel gemessen etwa 87°
gefunden wurde. In der feinkornigen Grundmasse erscheinen hie
und da einzelne ziemlich ausgeschiedene Feldspath-Leistchen mit
deutlichen Zwillingsstreifen.

Diese Varietat wurde hauptsichlich in dev ostlichen Hilfte
des untersten Felsriickens gesammelt.

Nr. 5. Das Gestein ist in Folge mehr vorgeschrittener Ver-
witterung mehr rotlich, als die vorigen, und die in den Spaltoff-
nungen ausgeschiedenen Ampbibol-Krystillchen selbst sind rostrot ;
die Mineralassociatioh ist tibrigens ganz dieselbe, wie in Nr. 3, und
auch der Ort des Vorkommens ist derselbe, nur ganz anf der
Oberfliche.

In den Diinnschliffen zeigt sich dasselbe Bild, wie bei der
vorigen Nr., nur ist noch mehr Eisenrost vorhanden.

N7. 6. Ganz dieselbe Gesteinsvarietit, wie Nr. 5, aber in den
Spaltriumen mit der Mineralassociation der Varietit Nr. 4. Der
Hyperstenit ist hier zum grossten Teil ganz undurchsichtig, rof,
fettglinzend oder ganz matt. Ort des Vorkommens wie Nr. 4, aber
an der Oberfliiche.
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Nr. 7. Farbe dieser Varietit ist entschieden rotlich, dennoch
etwas ins grauliche ziehend, erfullt mit kleineren oder grosseren
Drusenrdumen, an deren Winden der Hyperstenit blos in ziegel-
oder eisenroten, sehr kleinen und unvollkommenen Krystillchen
sichtbar ist; daneben erscheinen sehr schine Pseudobrookit-Kry-
stillchen und schneeweisse Tridymith-Gruppen. sich scharf hervor-
hebend, und durch letztere bekommen die Spaltenwiinde ein weiss-
getupfeltes Aussehen.

Unter dem Mikroskop zeigen Nr. 6 und 7 dasselbe Bild: die
Augitschnitte ndmlich sind bereits sehr rostrot, wirken aber den-
noch auf das polarisirte Licht ein, Opacit und Magnetit sind ginz-
lich in gelbbraunen Eisenrost umgewandelt; die Feldspathkorner
endlich hingen etwas loser zusammen und hie und da bemerkt
man dazwischen auch Spuren gestreifter Plagioklas-Krystillchen.

Nr. 8. Dies ist die rein rotliche Varietit, weleche Kocr in
seinem ersten Berichte unter Nr. II beschrieb. Diese ist zugleich
die am meisten miirbe, rauheste Varietit, beinahe einem Sandsteine
dhnlich. In den Spaltenriumen treten die winzigen, sehr verwitter-
ten, glanzlosen Hypersten-Krystiallchen gegen die schénen und hiu-
figen Pseudobrookite und Tridymithe in den Hintergrund, wahr-
scheinlich deshalb, weil in Folge der Verwitterung deren grosster
Teil ginzlich zerstort wurde. Unter dem Mikroskop beobachtet
man, dass die Zersetzung der eigsenhaltigen Mineralien und Aus-
scheidung des Eisenvostes am weitesten vorgeschritten ist, wobei
aber die grosseren Augit-Krystallschnitte ihre Eigenschaft, dass
sie durchscheinend sind, und ihre Wirkung auf das polarisirte Licht
doch nicht ganzlich eingebiisst haben, zum mindesten noch einen
ziemlich frischen Kern enthalten. Die Ausscheidung zu bestimm-
teren Krystallindividuen der Feldspath-Grundmasse zeigt sich hier
noch mehr, als bei den vorigen weniger verdinderten Varietiten.

Diese Varietit kommt hauptsichlich am ostlichen Ende des
obersten Felsriickens und am Fusse der hohen Felswand vor. Diese
Varietit liefert die schonsten Peeudobrookit-Krystalle.

Diese Beobachtungen bestirken also auf’s neue die vorherige
Ansicht Kocr’s, dass das wrsprimgliche Gestewn des Aranyer Berges
Augut- Andesst ist, durch dessen eigentiimliche — wahvscheinlich
durch Fumarolen hercorgebrachte — Umdnderung in dessen Spal-
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tenrdumen neue Mineralbildungen ( Amphibol, Hyperstenit, Pseudo-
brookit, Tridymath, Himatit, Apatit) vor sich gingen,welche secun-
dire Producte aber sammt dem Gestein spéter noch dem verwitiernden
und zerstorenden Einflusse der Atmosphdrilien ausgesetzt waren
und ¢s noch sind.

Zum Schlusse teilt Kocn noch einige neuere Beobachtungen,
die Einschliisse des Awgitandesites und deren Contactgebilde be-
treffend mit.

Jenes klein- bis grobkorige Gestein, aus welchem die olgri-
nen Augitkérner herstammen, kommt in nuss- bis faustgrossen
eckigen Stlicken ziemlich hiufig darin vor. Ausser dem frischen
Augite enthilt es noch grosse dunkelbraune Eisenoxydhydrat-Kor-
ner uad Partien, welche in einigen Exemplarea allmilig in den
Augit ubergehen und somit dessen Zersetzungsproducte bilden,
ferner glasigen weissen Plagioklas, welcher nach der Szind’schen
Methode sich der Oligoklas-Reihe angehérend erwies, und wenig
derbe Quarzkorner.

Unter dem Mikroskop wurden in Dinnschliffen neben Pla-
gioklas einige einfarbige Orthoklas-Korner und in einem IFalle sogar
ein Mikroklin Korn beobachtet. In seinem ersten Berichte erklirte
Kocr dieses Gestein fir ein Augitporphyr-Mandelstein; vox Rata
nannte es ein doleritisches Gestein. Indem man das nahe Auftreten
von Diabasporphyrit und Augitporphyr im siebenbiirgischen Erz-
gebirge vor Augen hilt, ist es auch jetzt noch am meisten wahr-
schemlich, dass der aus dem vulkanischen Herde hervordringende
Augitandesit in grosser Tiefe jene ilteren Gesteine mit sich riss
und zum gréssten Teile vielleicht auch in sich schmolz.

Ein anderer Einschluss kommt in bis kopfgrossen Stiicken
vor; hier lisst aber die geschichtete Structur auf irgend einen
Schiefer, vielleieht Thon- oder Amphibolschiefer schliessen, welcher
aus dem nahen Schiefergebirge leicht hineingeknetet werden konnte.

Die mineralische Zusammensetzung dieser Einschlusse ist in
Folge der Contactwirkung sehr eigenttimlich. Mit freiem Auge
bemerkt man, dass die Schichten abwechselnd — einesteils aus dem
Gemenge von |—5 Mm. langen und | Mm. dicken, gut spaltenden
Prismen eines eisenroten Amphibols, gelblichroten Biotitlamellen
und graulichen oder schwach rotlichen Quarz- und Tridymith-Kor-
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nern, andererseits aus feinkérnigem, dunkelbraunem Hiamatit be-
stehew. Unter dem Mikroskope fielen zwischen den farblosen Quarz-
und Tridymith-Kornern einige violett-blituliche Korner auf, welche
auffallenden Dichroismus zwischen dunkel-violett und graulichblau
zeigten und an Dichroit erinnern. Eingehendere Untersuchungen
kounten damals nicht angestellt werden. Zwischen den blutrot
durchscheinenden Hiamatit-Kornern zeigen sich ebenfalls Quarz-
und Tridymith-Komer, so auch Biotit-Schuppen. Auf den Schichten-
flichen fanden sich stellenweise bis 2 Mm, grosse Himatit-Krystalle
(K. und ol? octaederihnlich combinirt, auf oll. mit trigonaler
Streifung).

Die kleineren Einschliisse sind in Folge der Contactwirkung
bis zur Unkenntlichkeit des urspringlichen Gesteines in neue Mi-
neralassociationen verwandelt. Von diesen sollen einige besonders
schone und interessante nenere Vorkommen kurz besprochen werden.

a) In einem faustgrossen Einschlusse wurden heobachtet:
Granatkrystalle im Durchmesser von 1—2 Mm. in der Form
o ():202; weisser, grinlicher oder rotlicher Tridymith in durch-
scheinenden dimmen tafeligen Krystallen und Krystallgruppen;
durchsichtige wasserhelle oder gelbliche Apatitnadeln; dann tber-
zieht das unregelmissige Gemenge dieser Mineralien hie und da
noch eine weisse, tropfsteinartige Kruste von kohlensaurem Kalke,
und zeigt sich an der Beruhrungsgrenze mit dem Gestein noch fett-
glinzender, weisser, derber Quarz.

b ) Ein faustgrosser Einschluss besteht vorherrschend aus dem
Krystallaggregate eines 6l- bis pistazgrinen Amphibols und da-
zwischen eingesprengten Hamatitkrystallchen; dann zeigen sich
hie und da auch noch wenige harzgelbe Granat- (Grossular-), ocker-
gelbe oder rote Augit-Krystallkorner, weisse Tridymith-Lamellen
eingesprengt ; endlich als Ueberbleibsel des ursprimglichen Gesteins
vielleicht, sieht man noch milchweissen, derben Quarz. Die scharf
ausgebildeten glinzenden, 0°’5—1 Mm. messenden Krystalle bilden
ziemlich dicke Tafeln, an welchen neben der vorherrschenden Iind-
fliche und dem oo in Form punktkleiner Flichen noch R und
sonstige Flichen sichtbar sind.

¢) Ein eigrosser Einschluss besteht aus einem dichten Ge-
menge von braunen Granat-, gelben Augit- und weissen oder r6t-
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lichen Tridymith-Krystillchen, und darauf sitzt die bereits oben
erwihnte gelbliche Anatus-Krystallgruppe.

d ) Kleinere Einschliisse bestehend aus ockergelben Augit-
Krystillchen, weissem, derben Quarz und wasserklaren Tridymith-
Tifelchen, auf deren Gemenge und in den dazwischen gebliebenen
Réiumen, einzeln aufgewachsen die durch G. vou Raru beschriebe-
nen, gelblichen oder grinlichweissen durchscheinenden Krystillchen
von Anorthit sitzen.

¢) Kleinere und grossere Einschlisse bestehen aus einem Ge-
menge von vorherrschenden harzroten Augit-Krystallen und wasser-
klaren Tridymith-Téafelchen, untergeordnetem dunkelbraunen Granat
und weissem, derben Quarze, endlich einzelnen Himatit-Kry-
stillchen (F.oR). In diesen Einschlissen findet man die schonsten
und grossten Tridymith-Krystalltifelchen im Durchmesser von
2—5 Mm.

7 Ein eigrosser Einschluss besteht aus einem gleichmiissigen
Gemenge von schwarzen Granat-, harzroten Augit- und weissen,
durchscheinenden Tridymith-Krystallen.

Bis heute sind also in dem Gesteine des Aranyer Berges fol-
gende Contactmineralien constativt: Anatas, Anorthit, Amphibol,
Apatit, Augit, Dichroit (?), Granat, Himatit, Titanit, Tridymith.
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